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Polymerzusammensetzung 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Polymerzusammensetzung sowie daraus her- 
gestellte Karosserieverkleidungsteile. 

Solche Karosserieverkleidungsteile sind geeignet, im montierten Zustand die in der 
5 kathodischen Tauchlackierung auftretenden Temperaturen von ca 200°C ohne Ver- 
formung zu Qberstehen, weiterhin sind sie - zum Erreichen einer Class A-Oberflache 
- frei von Glasfaserzusatz. 

1m Automobilbau werden Karosserieverkleidungsteile wie StoSfanger oder KotflOgel 
10 in der Regel aus Metal! hergestellt. Aus Grtinden der Gewichtsersparnis und des 
Kostenvorteils bet Bagatellschaden fmden jedoch zunehmend Kunststoffe Verwen- 
dung. Als Duroplaste werden faserverstSrkte ungesattigte Polyester und Polyuretha- 
ne eingesetzt. Die gSngigsten Thermoplaste sind - aus Kostengrtlnden - elasto- 
mermodifizierte Polypropylene. FQr optisch und mechanisch anspruchsvollere An- 
15 wendungen werden Zusammensetzungen auf Basis verschiedener Polyester, weiter- 
hin Polymerblends auf Basis von Polyphenylenoxid und Polyamid, venwendet. 

Karosserieverkleidungsteile aus Kunststoff kSnnen entweder getrennt von der Me- 
tallkarosserie lackiert werden (offline), oder in den Karosserielackiervorgang integ- 
20 riert werden. Im letzteren Fall unterscheidet man, ob die Montage des Kunststofftei- 
les vor (online) oder nach der kathodischen Tauchlackierung (inline) stattfindet. Bei 
der Online-Lackierung treten Temperaturen im Bereich zwischen 195 und 210°C auf, 
die eine entsprechende Warmeformbestandigkeit der eingesetzten Materialien vor- 
aussetzen. 

25 

Die Formbestandigkeit von Materialien in der Warme kann nach verschiedenen Ver- 
fahren ermittelt werden. Die Formbestandigkeit HDT nach DIN 53461 ist die Tempe- 
ratur, bei welcher der in einem flQssigen Warmeubertragungsmittel gleichmaBig stei- 
gend erwarmte und beiderseitig gelagerte Biegeprobekorper unter einer bestimmten 
30 mittig aufgebrachten Kraft eine definierte Durchbiegung erreicht. 
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Die Formbestandigkeit in der Warme nach Martens nach DIN 53462 ist gekenn- 
zeichnet durch die Temperatur, der in Luft mit einer festgelegten Aufheizgeschwin- 
digkeit erw§rmte Probekorper unter Krafteinwirkung urn einen festgelegten Betrag 
durchgebogen hat. Die Vicat-Erweichungstemperatur nach DIN ISO 306 ist die Tem- 
5 peratur, bei der ein festgelegter Eindringkorper unter einer Kraft von 10 Oder SON bei 
gleichmSfiiger Steigung der Temperatur 1mm tief in die Oberflache eines Kunststoff- 
probekorpers eindringt. 

Als Mali fQr die Formbestandigkeit eines Karosserieverkleidungsteiles in der Warme 
10 hat sich fQr eine praxisgerechte Beurteilung der sogenannte Heat Sag Test bewahrt. 
Dabei wird ein 4 mm dicker Zugstab nach ISO 3167, hergestellt Qber Spritzguss 
nach DIN ISO 294, horizontal in eine Vorrichtung eingespannt und bei einer festge- 
legten Temperatur nach einer festgelegten Dauer die Abweichung von der Horizon- 
talen in Millimeter bestimmt. 

Werden Metall- und Kunststoffteile nebeneinander an einer Karosserie verbaut, liegt 
es aus Kostengrunden und aus Griinden der Farbkonstanz nahe, auch die Kunst- 
stoffteile mit der herkommlichen, fQr Metallteile ublichen, Grundierung und Lackie- 
rung zu versehen. 

20 

HerkGmmliche Polymere genQgen, wie schon ausgefuhrt, in den Eigenschaften 
Warmeformbestandigkeit den Bedingungen der Grundierung, also der kathodischen 
Tauchlackierung, nicht, vor allem, wenn zusatzlich eine erhohte Kalteschlagzahigkeit 
in Verbindung mit einem geringen thermischen Langenausdehnungskoeffizient und 
25 einer Class-A-Oberflache gefordert wird. 

Daher wurde in den letzten Jahren versucht, entsprechend geeignete Polymerzu- 
sammensetzungen zu entwickeln, wie nachfolgend beispielhaft aufgefuhrt ist. 

30 Thermoplastische Polymerzusammensetzungen sind beispielsweise aus 

US-A-3379792 bekannt. Darin wird eine Polymerzusammensetzung aus Polypheny- 
lenether und Polyamid beschrieben, die verbesserten Flielieigenschaflen gegenuber 
reinem Polyphenylenoxid zeigt. 
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Die Verarbeitbarkeit solcher Zusammensetzungen insbesondere Qber Spritzguss 
bleibt jedoch bei den erzielbaren MFR-Werten kleiner 10g/min (280°C/5kg) nach wie 
vor schlecht. Aufgrund der letztlich unzureichenden GlasQbergangstemperatur und 
des amorphen Charakters des Polyphenylenethers zeigen die Polymerzusammen- 
5 setzungen nach US-A- 3379792 ein geringes Steifigke'rtsniveau und ein schlechtes 
Standverhalten bei Temperaturen groBer 180°C. Verbunden mit der eingeschrankten 
FlieBfahigkeit kommt es insbesondere bei groBeren, dQnnwandigen Bauteilen zu 
Oberflachenproblemen in Form von Welligkeit, Unruhe und Abzeichnungen, die eine 
aufwendige, kostenintensive Nacharbeit der Kunststoffteile mit sich bringt. 

10 

Blendzusammensetzungen auf der Basis von syndiotaktischen Polymeren sind zum 
Beispiel aus WO 99/14273 bekannt. Darin wird eine Zusammensetzung beschrieben, 
die im wesentlichen aus folgenden Komponenten besteht: 
(a) einem syndiotaktischen monovinylaromatischen Polymer; 
15 (b) einem Polyamid; 

(c) einem Vertraglichkeitsvermittler fur (a) und (b); 

(d) einem gummiartigen Elastomer, 

(e) einen domanebildenden Kautschuk; und 

(f) einem funktionalisierten Polyolefinkautschuk.. 

20 

Allerdings weisen herkommlichen Produkte aus diesen Polymermaterialien Nachteile 
im WSrmestandverhalten bei Belastung nahe oder oberhalb von 200°C auf. So ist im 
Heat Sag Test bei 250°C uber einen Zeitraum von 30 min. die Abweichung der Pro- 
bekorper von der Horizontalen groBer 50 mm. 

25 

Die bekannten thermoplastischen Materialien auf Basis von elastomermodifiziertem 
Polypropylen und Polyestergemische erfQIien die Temperaturanforderungen an onli- 
ne-lackierfahige Karosserieverkleidungsteile bei weitem nicht, Blends auf Basis Po- 
lyphenylenoxid und Polyamid nur unzureichend. Weiterhin sind sowohl FlieBfahigkeit 
30 als auch Optik fur die Praxis nicht zufriedenstellend. 



Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Polymerzusammensetzung 
zur Verfugung zu stellen, die im Heat Sag Test bei 250°C/30 min. eine Abweichung 
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von der Horizontalen am Probekorper kleiner 15mm aufweist, die geeignet ist zur 
Herstellung von Karosserieteiien, die uber eine hohe Oberflachenqualitat verfQgen, 
sowie gute Schlagzahigkeit und eine niedrige thermische Langenausdehnung mit 
hoher Steifigkeit vereinen und kostengunstig herstellbar sind. Insbesondere sollte die 
5 . Polymerzusammensetzung dieser Karosserieverkleidungsteile in der Schmelze uber 
eine hohe Flieftfahigkeit verfQgen. 

ErfindungsgemaR gelSst wird diese Aufgabe durch eine Polymerzusammensetzung, 
umfassend: 
10 (A) ein Polyamid 

(B) ein syndiotaktisches monovinylaromatisches Homo- oder Copolymer 

(C) ein Polystyrol-Copolymer oder Polystyrolpfropfcopolymer und 

(D) einen Schlagzahmodifier 

15 !m Folgenden wird die Erfindung nSher erlautert. 

Komponente (A) der erfindungsgemalien Polymerzusammensetzung ist zu 100 Ge- 
wichtsanteilen in der Polymerzusammensetzung enthalten und ist ein thermoplasti- 
sches Polyamid, umfassend als polyamidbildende Monomere Lactame wie z. B. z± 

20 Caprolactam, Capryllactam, Laurinlactam und Onantlactam sowie Mischungen aus 
diesen Monomeren. Als weitere polyamidbildende Monomere kcpnnen DicarbonsSu- 
ren, wie Alkandicarbonsauren mit 6 bis 12 Kohlenstoffatomen, wie Azelainsaure, 
Pimelinsauren, Adipinsaure, KorksSure, Sebazinsaure sowie Terephthalsaure und 
Isophtalsaure und Diamine wie Alkyldiamine mit 4 bis 12 Alkylgruppen, wie Tetra- 

25 methylendiamin, Hexamethylendiamin und Octamethylendiamin, oder 2,2-Bis(4~ 
aminophenyl)-propan, Bis(4-aminocyclohexyl)methan, m-Xylylendiamin oder Bis(4- 
aminophenyl)methan, sowie Mischungen von Diaminen mit Dicarbonsauren in belie- 
bigen Kombinationen im Verhaltnis zueinander wie Hexamethylendiammoniumadi- 
pat, Tetramethylendiammoniumadiapat oder Hexamethylendiammoniumterephthalat 

30 zum Einsatz kommen. 

Besonders bevorzugte Polyamide sind Polyamid 6, Polyamid 66, Polyamid 46, Poly- 
amid MXD6 und Mischungen aus diesen Polyamiden. 
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Das syndiotaktische monovinylaromatische Homo- oder Copolymer (Komponente B) 
kann ein syndiotaktisches. Polystyrol-Homo- oder Copolymeres sein, bevorzugt mit 
80-100% syndiotaktischen Diaden, einem zahlenmittleren Molekulargewicht von 
50.000 bis 2.500.000 und einem Schmelzpunkt von 160 bis 310°C. Der Gewichts- 
5 anteil der Komponenten (B), bezogen auf die Komponente (A), kann zwischen 0,1 
und 80 Teilen betragen. 

Das Polystyrolcopolymere (C) kann ein Poly(styrol-co-acrylnitril)-; Poly(styroI-co- 
methylvinyloxazolin)-; Poly(styrol-co-maleinsaureanhydrid)-; Poly(styrol-co-methyl- 
10 vinyloxazolin-co-acrylnitril)- oder Poly(styrol-co-maIeinsaureimid)-copolymeres sein. 
Weiterhin kann das Polystyrolcopolymere (C) ein Gemisch aus zwei oder mehreren 
der vorstehend genannten Polymere sein. 

Komponente (C) kann auch ein Polystyrolpfropfcopolymeres, das aus syndiotakti- 
15 schem Polystyrol durch Pfropfen von MaleinsSureanhydrid pder Ithaconsaurean- 
hydrid oder (Meth)Acrylsaure und deren Ester entstanden ist, sein. 

Der Gewichtsanteil der Komponente (C); bezogen auf die Komponente A, kann zwi- 
schen 0,1 und 50 Teilen betragen. . 

20 

Besonders bevorzugt sind Poly(styrol-co-maleinsaureimid)-copolymere, bei denen 
die. Maleinsaureanhydridgruppen nur teilweise imidisiert sind und ein gewichtsmittle- 
. res Molekulargewicht zwischen 80.000 und 200.000 aufweisen. Der Gehalt an unre- 
. agierten Maleinsaureanhydridgruppen bei den Poly(styrol-co-maleinsaureimid)- 
25 copolymeren kann zwischen 0,1 und 10mol% betragen und der Gehalt an Maleini- 
midgruppen zwischen 0,1 und 50mol% betragen, die Glasubergangstemperatur liegt 
zwischen 150 und 195°C. 

Ganz besonders bevorzugt sind Poly(styrol-co-maleinsaureimid)-copolymere mit 
30 Glasubergangstemperatur 195°C. 

Die Komponente (C) der erfindungsgemafcen Polymerzusammensetzung wirkt dabei 
nicht nur als Phasenvermittter fur (A) und (B), sondern insbesondere auch als Hoch- 
temperaturmodifier. Dadurch wird.das WSrmestandverhalten nahe oder oberhalb von 
200°C erheblich verbessert. 
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Der Schlagzahmodifier (D) kann ein Naturkautschuk; Polybutadien; Polyisopren; Po- 
lyisobutylen; ein Mischpolymerisat des Butadiens und/oder Isoprens mit Styrol und 
anderen Comonomeren, ein hydriertes Mischpolymerisat und/oder ein Mischpolyme- 
5 risat, das durch .Pfropfen mit Maleinsaureanhydrid, Ithaconsaureanhydrid, 
(Meth)acrylsaure und deren Ester entstanden ist, sein. Der Schlagzahmodifier (D) 
kann auch ein Pfropfkautschuk mit einem vernetzen elastomeren Kern, der aus Bu- 
tadien, Isopren oder Alkylacrylaten besteht und eine PfropfhQIle aus Polystyrol hat; 
ein unpolares oder polares Olefinhomo- und Copolymeres wie Ethylen-Propylen-, 
10 Ethylen-Propylen-Dien- und EthylervOcten- oder Ethylen-Vinylacteat-Kautschuk oder 
ein unpolares oder polares Olefinhomo- und Copolymeres, das durch Pfropfen mit 
Maleinsaureanhydrid, Ithaconsaureanhydrid, (Meth)acrylsaure und deren Ester ent- 
standen ist, sein. Der Schlagzahmodifier (D) kann auch ein carbonsaurefunktionali- 
siertes Copolymeres wie Poly(ethen-co-(meth)acrylsaure) oder Poly(ethen-co-1- 
15 olefin-co-(meth)acrylsaure) sein , wobei das 1 -Olefin ein Aiken oder ein ungesattigter 
(Meth)Acrylsaureester mit mehr als 4 Atomen ist, einschliefclich solchen Copolyme- 
ren, in denen die Sauregruppen teilweise mit Metallionen neutralisiertsind. 

Besonders bevorzugt sind durch Pfropfen mit Maleinsaureanhydrid funktionalisierte < 
Mischpolymerisate des Butadiens mit Styrol, unpolare oder polare Olefinhomo- und 
Copolymere, die durch Pfropfen mit Maleinsaureanhydrid entstanden sind und car- 
bonsaurefunktionalisierte Copolymere wie Poly(ethen-co-(meth)acrylsaure) oder Po- 
ly(ethen-co-1-olefin-co-(meth)acrylsaure), in denen die Sauregruppen teilweise mit 
Metallionen neutralisiert sind. 

Der Gewichtsanteil der Komponenten (D), bezdgen auf die Komponente (A), kann 
zwischen 0,1 und 50 Teilen betragen. 

Die Polymerzusammensetzung der Karosserieverkleidungsteile kann gegebenenfalls 
30 bis zu 200 Gewichtsanteile Zusatze, bezogen auf Komponente (A), enthalten, in 
Form von bis zu 5 Gewichtsanteilen Gleit- oder Verarbeitungshilfsmittel, bis zu 5 
Gewichtsanteilen Pigmente, bis zu 2 Gewichtsanteilen Nukleierungsmittel, bis zu 
1 Gewichtsanteil Stabilisatoren, bis zu 2 Gewichtsanteilen Treibmittel, bis zu 2 Ge- 
wichtsanteilen Antistatika, bis zu 100 Gewichtsanteilen Prozessole, bis zu 100 Ge- 



20 



25 
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wichtsanteilen FQIIstoffe und/oder Flammschutzmittel und bis zu 50 Gewichtsanteilen 
Leitfahigkeitsadditive. 

Der Zusatz von leitfahigen Additiven zu Potymeren oder Polymerzusammensetzun- 
5 gen erlaubt eine Lackierung des Polymerteils. im elektrostatischen Feld; hierbei fol- 
gen die elektrostatisch geladenen Lackteilchen den elektrischen Feldlinien von der 
Lackierpistole zum zu lackierenden Substrat. Hierbei ist vorteilhaft, dass der Lack- 
auftrag besonders gteichmaiSig erfolgt, also w Woikenbiidungen n vermieden werden, 
. weiterhin, dass der sog. Lack-Oberspray erheblich reduziert wird. 
10 Da Leitfahigkeitsadditive die mechanischen Eigenschaften einer Polymerzusammen- 
setzung erheblich beeinflussen kSnnen, ist ihre Auswahl und die fur ihre Einarbeitung 
gewahlte Verfahrenstechnik entscheidend. 

Bevorzugte Leitfahigkeitsadditive sind LeitrufJe, Leitfahigkeitsgraphit, Metallpartikel, 
15 Kohlenstoff-Nanorohrchen, PAN-Kohlenstoff-Fasern, Vernickelte Kohlenstoff-Fasern, 
Recyclierte Kohlenstoff-Fasern, Metallbeschichtete Glasfasern oder Keramikfaser 
(Whisker). Ganz besonders bevorzugt sind Leitrusse mit Teilchengr6fce zwischen 10 
und 60nm und Stickstoff-Adsorption zwischen 30 und 1500 m2/g, DBPA-Adsorption 
(Dibutylphthalat-Adsorption = Olaufnahmevermogen) zwischen 40 und 450- 
20 cm3/100g. 

Die Einarbeitung des LeitruBes kann dabei in reiner Pulver/Perlenform erfolgen oder 
Qber ein LeitruSvorcompound auf Basis von Komponente (A). 

25 Als FQIIstoffe finden z. B. Magnesiumhydroxid, Calciumcarbonat, Talkum, Wollasto- 
nit, Kieselsauren und durch Kationen- oder Anionenaustausch modifizierte Silikate 
mit ionischen Schichtladungen, bevorzugt aufgeschlammt in Ol- oder Fettkompo- 
nenten Anwendung. 

30 In Sonderfallen konnen auch Glasfasern zugesetzt werden. 

Die Polymerzusammensetzung der erfindungsgema&en Karosserieverkleidungsteile 
kann in bekannter Weise durch Mischen und Erwarmen der einzelnen Komponenten, - 
vorzugsweise unter Einwirkung von ScherkrSften, in einem Aufbereitungsaggregat 
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hergestellt werden. Sie lasst sich mittels Extrusions- Oder Spritzgussverfahren zur 
Herstellung von Formteilen Oder Halbzeug verarbeiten. 

Die erfindungsgemafte Polymerzusammensetzung wird bevorzugt im Automobilbau 
5 zur Herstellung von Karosserieverkleidungsteilen verwendet. Solche Karosseriever- 
kleidungsteile umfassen KotflQgel, StoBfanger, Seitenteile, Tankklappe und/oder 
TuraufJenhaute. Bevorzugt werden Sie im Spritzguss- und/oder Gasinnendruckver- 
fahren hergestellt. 

10 Die folgenden Beispiele erlautern die vorliegende Erfindung, ohne jedoch darauf be- 
schrankt zu sein. 

Die Zusammensetzungen sind in Gewichtsanteilen bezogen auf 100 Gewichtsanteile 
der Komponente (A) angegeben und betragen in den folgenden Beispielen bzw Ver- 
1 5 gleichsbeispielen: 



Beisoiel 1 : 


Beisoiel 2: 


Beisoiel 3: 


100 T Polyamid (Kompo- 
nente A) [1] 

42 T syndiotaktisches PS 

(Komponente B) [3] 

8 T Polystyrolcopolymeres 

(Komponente C) [4] 

17 T Schlagzahmodifier [5] 


100 T Polyamid (Komponente 
A)[1] 

42 T syndiotaktisches PS 

(Komponente B) [3] 

8 T Polystyrolcopolymeres 

(Komponente C) [4] 

17 T Schlagzahmodifier [6] 


100 T Polyamid (Kompo- 
nente A) [2] 

42 T syndiotaktisches PS 

(Komponente B) [3] 

8 T Polystyrolcopolymeres 

(Komponente C) [4] 

17 T SchlagzShmodifier [5] 



Beisoiel 4: 

100 T Polyamid (Kompo- 
nente A) [2] 

42 T syndiotaktisches PS 

(Komponente B) [3] 

8 T Polystyrolcopolymeres 

(Komponente C) [4] 

17 T SchlagzShmodifier [6] 
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Veraleichsbeisoiel 1 : 


Veraleichsbeisoiel 2: 


Veraleichsbeisoiel 3: 


100T Poivamid Ml 
42TPPE [8] 

17 T Schlagzahmodifier [9] 
8 T MaleinsSureanhydrid- 
gepfropftes PPE 


100 T Polyamid [7] 

55 T syndiotaktisches PS [3] 

18 Schlagzahmodifier [6] 

4 T Olverstrecktes Ethylen- 

Octen-Copolymeres 

9 T FumarsSuregepfropftes 

PPE 


PA/ABS-Blend [10] 



[1] Polyamid im Beispiel 1: Polyamid 66, Schmelzpunkt 260°C, spezifische Dichte 
1,12 g/cm3 

[2] Polyamid im Beispiel 2: Polyamid 46, Schmelzpunkt 295°C, spezifische Dichte 
5 1,18g/cm3 

[3] Syndiotaktisches Polystyrol: Mw = 300.000, Syndiotaktizitat 96% 
[4J Polystyrolcopolymeres: Poly(styrol-co-maleinsaureimid), Mw= 150.000, Gehalt an 
Maleinimidgruppen 39 mol%, Glasubergangstemperatur 195 °C 
[5] Schlagzahmodifier: Styrol-Ethylen/Butadien-Styrol-Triblockcopolymer, MFR 
10 [g/10min] kleiner 1 bei 230°C/5kg; Styrol/EB-Verhaltnis 30/70 

[6] Schlagzahmodifier: Maleinsaureanhydridgepfropftes Ethylen-Octen-Copolymeres, 
MFR [g/10min] 1,2 bei 190°C/2, 16kg; mittlerer Propfungsgrad 

[7] Polyamid im Vergleichsbeispiel 2: Polyamid 6, Schmelzpunkt 220°C, spezifische 
Dichte 1,10 g/cm 3 
15 [8] PPE: Polyphenylenether, Viskositat 0,40 dl/g 

[9] Schlagzahmodifier: Maleinsaureanhydridgepfropftes Styrol-Ethylen/Butadien- 
Styrol-Triblockcopolymer, MFR [g/10min] 22 bei 230°C/5kg; Styrol/EB-Verhaltnis 
30/70 

[10] Triax 1 1 80 von Fa Monsanto 

20 

Vergleichsbeispiel 2: 

In einem Doppelschneckenextruder mit Dosiereinrichtung fur Granulate werden bei 
Temperaturen grSIJer 270°C granulatformiges syndiotaktisches Polystyrol [3], Poly- 
amid [7], Schlagzahmodifier [6], Olverstrecktes Ethylen-Octen-Copolymeres und 
25 Fumarsauregepfropftes PPO dosiert. Die Mischung wird aufgeschmolzen, strangfSr- 
mig extrudiert und geschhitten. Das resultierende Thermoplastgemisch hat die in der 
Tabelle angegebenen Eigenschaften. 
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Beispiel 1: 

In einem Doppelschneckenextruder mit Dosiereinrichtung fur Granulate werclen bei 
Temperaturen groBer 270°C granulatformiges syndiotaktisches Polystyrol [3], Po- 
5 lystyrolcopolymeres [4], Polyamid [1] und Schlagzahmodifier [5] dosiert. Die Mi- 
schung wird aufgeschmolzen, strangformig extrudiert und geschnitten. Das resultie- 
rende Thermoplastgemisch hat die in der Tabelle angegebenen Eigenschaften. 

Beispiel 2: 

10 In einem Doppelschneckenextruder mit Dosiereinrichtung fur Granulate werden bei 
Temperaturen groUer 270°C granulatformiges syndiotaktisches Polystyrol [3], Po- 
lystyrolcopolymeres [4], Polyamid [1] und Schlagzahmodifier [6] dosiert. Die Mi- 
schung wird aufgeschmolzen, strangformig extrudiert und geschnitten. Das resultie- 
rende Thermoplastgemisch hat die in der Tabelle angegebenen Eigenschaften." 

15 

Beispiel 3: 

In einem Doppelschneckenextruder mit Dosiereinrichtung fur Granulate werden bei 
Temperaturen groBer 295°C granulatformiges syndiotaktisches Polystyrol [3], Po- 
lystyrolcopolymeres [4], Polyamid [2] und Schlagzahmodifier [5] dosiert. Die Mi- 
20 schung wird aufgeschmolzen, strangformig extrudiert und geschnitten. Das resultie- 
rende Thermoplastgemisch hat die in der Tabelle angegebenen Eigenschaften. 

Beispiel 4: 

In einem Doppelschneckenextruder mit Dosiereinrichtung fQr Granulate werden bei 
25 Temperaturen grofter 295°C granulatformiges syndiotaktisches Polystyrol [3], Po- 
lystyrolcopolymeres [4], Polyamid [2] und Schlagzahmodifier [6] dosiert. Die Mi- 
schung wird aufgeschmolzen, strangformig extrudiert und geschnitten. Das resultie- 
rende Thermoplastgemisch hat die in der Tabelle angegebenen Eigenschaften. 

30 Die nachfolgende Tabelle 1 zeigt die mechanischen Eigenschaften der erfindungs- 
gemSISen Zusammensetzungen, Tabelle 2 die mechanischen Eigenschaften gemafc 
den Vergleichsbeispielen 1-3. 
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Tabelle 1 



Eigenschaft . 


Einheit 


Norm 


Beispiel 1 


Beispiel 2 : 


Beispiel 3 


Beispiel 4 


E-Modul | 


[MPa] 


ISO 527 


2670 


2430 


2597 


2490 


Schlagzahig- 
keit 


[kJ/m*] 


ISO 179 


OBr* 


OBr* 


80,0 


56,0 | 


Vicat B50 


[»C] 


DIN ISO 306 


180 


171 


190 


184 


Heat Sag Test 
[Durchbiegung 
bei 250°C] 


[mm] 




9 


9 


4 


6 


Langenaus- 
dehnungs- 
koeffizient 
23°C/80°C 


[xlO^ 


DIN 53752 


84,3 


89,0 


63,0 


82,0 


MFR 

f280°C/5kg] 


[g/10min] 


DIN ISO 
1133 


26,7 


23,7 


92,8 ** 


14.5** 



* OBr = Ohne Bruch 
5 ** bei 300°C/5kg 

*** nb = nicht bekannt 



Tabelle 2 



Eigenschaft \ 


Einheit>~ 

».*■* ,*>•' *■ v 


;Norm J 


yergleichsr; .,-, • 
beispiei'liy-'^- 


;yergleichs-r-r' l f %• 
beispiel' 2^f ': 


yefgleichs-^S 
beispiel. 3y* •: Vjj 


E-Modul 


[MPa] 


ISO 527 


2100 


2330 


1950 


Schlagzahig- 
keit 


[kJ/m*] 


ISO 179 


OBr* 


OBr* 


OBr* 


Vicat B50 


r°ci 


DIN ISO 306 


172 


140 


114 


Heat Sag Test 
[Durchbiegung 
bei 250°C] 


[mm] 




24 


Nicht mehr . 
messbar (Ab- 
weichung 90°) 


83 


LSngenaus- 
dehnungs- 
koeffizient 
23°C/80°C 


[x10-°] 


DIN 53752 


90,0 


107,0 


90,0 


MFR 

f280°C/5kg] 


[g/10min] 


DIN ISO 1133 


12.0 


24,7 


10.0** 



* Ohne Bruch 
** bei 250°C/5kg 
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Patentanspruche 



1. Polymerzusammensetzung, geeignet zur Herstellung von Karosserieverklei- 
dungsteilen, die im Heat Sag Test bei 250°C Qber einen Zeitraum von 30 Minu- 
ten eine Durchbiegung kleiner 1 5 mm autweist. 

5 2. Polymerzusammensetzung, umfassend 

(A) ein Polyamid, 

(B) ein syndiotaktisches monovinylaromatisches Homo- oder Copolymer, 

(C) ein Polystyrol-Copolymer oder Polystyrol-Pfropfcopolymer, 
10 (D) einen SchlagzShmodifier. 

3. Polymerzusammensetzung nach Anspruch 2, wobei Komponente (A) ausge- 
wahlt ist aus der Gruppe Polyamid 6, Polyamid 66, Polyamid 46, Polyamid 
MXD6 oder aus einer Mischung dieser Polyamide. 

15 

4. Polymerzusammensetzung nach Anspruch 2, wobei Komponente (B) ein syndi- 
otaktisches Polystyrol-Homo- oder Copolymeres mit 80-100% syndiotaktischen 
Diaden, einem zahlenmittleren Molekulargewicht von 50.000 bis 2.500.000 und 
einem Schmelzpunkt von 160 bis 310°C ist. 

20 

5. Polymerzusammensetzung nach Anspruch 2, wobei Komponente (C) ausge- 
wahlt ist aus der Gruppe Poly(styrol-co-acrylnitril)-; Poly(styrol-co- 
methylvinyloxazo-lin)-; Poly(styrol-co-maleinsaureanhydrid)-; Poly(styrol-co- 
methylvinyloxazolin-co-acrylnitril)-; Poly(styrol-co-maleinsaureimid)-copolymer 

25 oder aus einer Mischung dieser Copolymere. 
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6. Polymerzusammensetzung nach Anspruch 2, wobei in Komponente (C) das Po- 
lystyrol-Pfropfcopolymer aus syndiotaktischem Polystyrol durch Pfropfen von 
MaleinsSureanhydrid oder IthaconsSureanhydrid oder (Meth)acrylsaure und de- 
ren Ester entstanden ist. 

5 

7. Polymerzusammensetzung nach Anspruch 2, wobei Komponente (D) ausge- 
wahlt ist aus der Gruppe Mischpolymerisate des Butadiens und/oder Isoprens 
mit Styrol und anderen Comonomeren, hydrierte Produkte und/oder solche, die 
durch Pfropfen mit Maleinsaureanhydrid, IthaconsSureanhydrid, 

10 (Meth)acrylsaure und deren Ester entstanden sind; unpolare oder polare Oiefin- 

homo- und Copolymere, die durch Pfropfen mit MaleinsSureanhydrid, Ithacon- 
saureanhydrid, (Meth)acrylsaure und deren Ester entstanden sind, oder carbon- 
saurefunktionalisierte Copolymere wie Poly(ethen-co-(meth)acryls§ure) oder 
Poly(ethen-co-1-olefin-co-(meth)acrylsaure), wobei die Sauregruppen teilweise 

15 mit Metallionen neutralisiert sind. 

8. Polymerzusammensetzung nach den Anspruchen 2 und 5, wobei Komponente 
(C) ein Poly(styrol-co-maleins§ureimid)-copolymeres mit einem Rest unreagier- 
ter Maleinsaureanhydridgruppen ist. 

20 

9. Polymerzusammensetzung nach Anspruch 8, wobei der Gehalt an unreagierten 
Maleinsaureanhydridgruppen bei dem Poly(styrol-co-maleinsaureimid)-c6poly- 
meren zwischen 0,1 und 10 Mol% liegt. 

25 10. Polymerzusammensetzung nach den AnsprQchen 8 und 9, wobei die Glasuber- 
gangstemperaitur des Poly(styrol-co-maleinsaureimid)-copolymeren zwischen 
150 und 195°C liegt. 

11. Polymerzusammensetzung nach einem der vorhergehenden Anspruche, zusatz- 
30 lich umfassend die Zugabe von bis zu 200 Gewichtsanteilen, bezogen auf Kom- 

ponente (A), in Form von bis zu 5 Gewichtsanteilen Gleit- oder Verarbeitungs- 
hilfsmittel, bis zu 5 Gewichtsanteilen Pigments bis zu 2 Gewichtsanteilen 
Nukleierungsmittel, bis zu 1 Gewichtsanteil Stabilisatoren, 

bis zu 2 Gewichtsanteilen Treibmittel, bis zu 2 Gewichtsanteilen Antistatika, bis ' 
35 zu 100 Gewichtsanteilen Prozessole, bis zu 100 Gewichtsanteilen Fullstoffe 

und/oder Flammschutzmittel. 
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12. Polymerzusammensetzung nach Anspriichen 2 bis 10, wobei zusatzlich Glasfa- 
sern enthalten sind. 

5 13. Polymerzusammensetzung nach AnsprQchen 2 bis 11, wobei zusatzlich LeitfS- 
higkeitsadditive enthalten sind. 

14. Polymerzusammensetzung nach Anspruch 13, wobei das LeitfShigkeitsadditiv 
ein Leitruft mit einer Teilchengrolie zwischen 10 und 60 nm, einer Stickstoff- 

10 Adsorption zwischen 30 und 1500 m2/g und einer Dibutylphthalat-Adsorption 

zwischen 40 und 450 cm3/100g ist. 

15. Polymerzusammensetzung nach Anspruch 1, wobei die Polymerzusammenset- 
zung wie in den AnsprQchen 2 bis 14 definiert ist. 

15 

16. Verwendung einer Polymerzusammensetzung nach den AnsprQchen 2 bis 15 
zur Herstellung von Karosserieverkleidungsteilen im Automobilbau. 

17. Karosserieverkleidungsteile nach einem der Anspruche 1 bis 16, wobei diese 
20 Karosserieverkleidungsteile umfassen Kotflugel, StofJfanger, Seitenteile, Tank- 

klappen, Schwellerleisten und/oder TOraulienhaute. 

18. Herstellung der Karosserieverkleidungsteile nach einem der Anspruche 1, 16 
und 17 durch Spritzguss- und/oder Gasinn.endruckverfahren. 

25 

Rehau, den 02.05.2002 
dr.we-zh 
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Box 12 
Claim 1 

The current claim 1 is directed to a product defined by means of the following parameter: 

PI : polymer composition which in the heat sag test at 250° for a period of 30 minutes 
displays a deformation of less than 15 mm. 

In the given context, the use of this parameter must be considered to result in a lack of 
clarity (PCT Article 6). It is not possible to compare the parameter chosen by llie 
applicant with that disclosed by the prior art. The lack of clarity is such that it is not 
possible to carry out a complete meaningful search. The search was therefore restricted 
to claims 2 to 18. 

The applicant is advised that claims relating to inventions in respect of which no 
international search report has been established cannot normally be the subject of an 
international preliminary examination (PCT Rule 66.1(e)). In its capacity as International 
Preliminary Examining Authority the EPO generally will not carry out a preliminary 
examination for subjects that have not been searched. This also applies to cases where 
the claims were amended after receipt of the international search report (PCT Article 19) 
or where the applicant submits new claims in the course of the procedure under PCT 
Chapter EL After entry into the regional phase before the EPO, however, an additional 
search can be carried out in the course of the examination (cf. EPO Guidelines, C-VI, 
8.5) if the defects that led to the declaration under PCT Article 17(2) have been remedied. 
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8 Besondere Kalegorten von angegebenen Veroffentlichungen : 
■A' VeroffentQchung, die den allgemelnen Stand derTechnlkdeflniert, 
aber nicht als besondere bedeutsam anzusehen 1st 

•E' alteres Dokument, das Jedoch erst am oder nach dem Internationalen 
Anmeldedatum ver5tfentl!cht worden 1st 

'L* Ver5ffentDchung, die geeignet 1st, etnen Prloritatsanspruch zweifethaft er- 
echeinen zu lessen, oder durch die das Verdffentiichungsdatum einer 
anderen im Recherchenoertcht genannten Veroffenitfchung belegt werden 
soil oder die aus alnem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wle 
ausgefOhrt) 

•O* VerCffentllchung, die slch auf elne mOndllche Offenbarung, 

eine Benutzung, elne Ausstellung oder andere MaBnanmen bezleht 

"P* Veroffentllchung, die vor dem intemationalen AnmekJadatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verfirfentlicht woraen 1st 



■T' Spatere Verdffentllchung, die nach dem Intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdffentUcht worden ist und mil der 
Anmeldung nicht kollldiert, sondern nur zum Verstandnls des der 
Erfindung zugrundellegenden Prinzfps oder der ihr zugrundellegenden 
Theorle angegeben Ist 

■X' Ver6fTentnchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann alleln aufgrund diaser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
ertlnderlscher Tatlgkeit beruhend betrachtet werden 

'V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatrgkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die VerOffentllchung mR einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dleser Kategorb In Verbindung gebracht wird und 
dlese Verbindung fflr elnen Facnmann naheliegendlst 
Veroffentflchung, die Mitgiied derselben PatentfamUle 1st 
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Feld I Bemerkungen zu den AnsprOchen, die sich ais nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1) 



GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Grflnden fOr bestimmte AnsprOche keln Rechenchenberlcht erstelfi: 
1. | | AnsprOche Nr. 

weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behorde nicht verpfltchtet 1st, namlich 



2. | X | AnsprOche Nr. 1 

well sie sich auf Teite der international en Anmeldung beziehen, die den vorgeschrlebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 
daB elne sinnvolie Internationale Recherche nicht durchgefQhrt werden kann, namilch 

Siehe zusatzblatt 



3. AnsprOche Nr. 

weil es sich dabei um abhangige AnsprOche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt slnd. 



Feld II Bemerkungen bei mangelnder EinheitJIchkelt der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die Internationale RecherchenbehSrde hat festgesteM. daB diese Internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt: 



1. I I Da dertomekier aile erforderiichen zusatzlichen RecherchengebOhren rechtzeltlg entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
1 — 1 Internationale Recherchenberlcht auf al!e recherchierbaren AnsprOche. 



□ Da fQr aile recherchierbaren AnsprOche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefQhrt werden konnte, der elne 
zusatzllche RecherchengebOhr gerechtfertlgt hatte, hat die Beh6rde nicht zur Zahiung einer solchen GebOhr aufgetordert. 



3. Da der Anmelder nur elnige der erforderiichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeltlg entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
1 — 1 Internationale Recherchenberlcht nur auf die AnsprOche, fOr die GebOhren entrichtet worden slnd, namlich auf die 
AnsprOche Nr. 



4. j Der Anmelder hat die erforderiichen zusatzlichen RecherchengebOhren nicht rechtzeltlg entrichtet. Der Internationale Recher- 
chenberlcht beschranktsich daher auf die In den AnsprOchen zuerst erwahnte Erfindung; diese 1st In folgenden AnsprOchen er- 
faSt: 



Bemerkungen hlnslchtllch elnes Widerspruchs | | Die zusatzlichen GebOhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt 

| | Die Zahiung zusatzllcher RecherchengebOhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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WEITERE AN GAB EN PCT/1SA/ 210 



Fortsetzung von Feld 1.2 
Anspruche Nr. : 1 



Die gel tender* Patentanspruch 1 1st auf e1n Produkt, das 
mittels fol gender Parameter deflnlert wird, zu bezlehen: 

PI: Polymerzusammensetzung die 1m "HEAT SAG TEST" bei 
250°C iiber elnen Zeltraum von 30M1nuten ein Durchbiegung klelner 15mm 
aufweist . 

Die Verwendung dleser Parameter muss 1m gegebenen Zusammenhang als 
Mangel an Klarhelt 1m S1nne von Artlkels 6 PCT erschelnen. Es 1st 
unmoglich, die vom Anmelder gewahlten Parameter mit dem zu vergleichen, 
was der Stand der Technlk hlerzu offenbart. Der Mangel an Klarheit ist 
dergestalt, dass er elne slnnvolle vollstandige Recherche unmogllch 
macht. Daher wurde die Recherche beschrankt auf Anspruche 2 bis 18. 



Der Anmelder wird darauf hlngewlesen, dass Patent anspruche auf 
Erflndungen, fur die ke1n Internationaler Recherchenbericht erstellt 
wurde, normal erwelse nlcht Gegenstand elner international en vorlaufigen 
Prufung sein konnen (Regel 66.1(e) PCT). In seiner Eigenschaft als mit, 
der international en vorlaufigen PrQfung beauftragte Behorde wird das EPA 
also in der Regel kelne vorlaufige Prufung fur Gegenstande durchfiihren, 
zu denen kelne Recherche vorl iegt.Dles gilt auch fur den Fall, dass die 
Patent anspruche nach Erhalt des international en Recherchenberichtes 
geandert wurden (Art. 19 PCT), Oder fur den Fall, dass der Anmelder 1m 
Zuge des Verfahrens gemass KapUel II PCT neue Patentanpruche 
vorlegt.Nach Eintritt in die reglonale Phase vor dem EPA kann jedoch 1m 
Zuge der Prufung eine weitere Recherche durchgefuhrt werden (Vgl . 
EPA-R1chtl1n1en C-VI, 8.5), sollten die Mangel behoben sein, die zu der 
Erklarung gemass Art. 17 (2) PCT gefuhrt haben. 
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